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情報⼯学課程
コンピュータ・システム

研究室

研究テーマの概略
• 画像処理・画像⽣成

– ⼯業部品の位置・姿勢同定、アーク溶接検査
– 印刷向け製版、写真画質の先染め織物

• 超並列コンピューティング
– FPGAのDSPを⽤いた⾼速計算
– マルチコアプロセッサを⽤いた並列計算
– GPU(グラフィクス⽤プロセッサ)を⽤いた並列計算

• 組込みシステム
– GPS、加速度センサ、ジャイロセンサを⽤いたスポーツ⽀援
– iPhone、Androidを⽤いた組込みシステム開発
– ラジコンヘリ(AR Drone)を⽤いた組込みシステム開発

画像処理（1）

• 部品の位置同定
– （⺠間会社との共同研究テーマ）

部品
位置同定システム

カメラ

カメラ画像をもとに
最上部の部品の位置を同定し
ロボットアームに座標を知らせる

撮影の様子撮影画像

画像処理(2)
• ⼯業部品検査

– アーク溶接が正しくできているかを画像から判断
– 脳の神経回路網を模したニューラルネットワークを利⽤
– 光切断法を⽤いた⽋陥検出
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画像⽣成(1)
高品質な印刷用2値画像を生成

原画像(連続階調画像) 2値画像

画像⽣成(2)

従来の2値画像

研究テーマ例
原画像を再現する2値画像の生成法

新開発の2値画像
(特許成立)

画像⽣成(3)
写真画質のフルカラー織物

概念図 拡大写真

あらかじめ染めた糸の組合せで写真画質の柄を
織物上に再現

FPGAを⽤いた⾼速計算
FPGA : 回路データを書き込み可能な集積回路

○エンジン制御
○リアルタイム信号処理・画像処理・暗号処理
○組合せ最適化問題の高速解法
○ゲーム開発，CPUやオペレーティングシステム開発

研究テーマ例:

ホストPC

PCIバス
FPGA

アルゴリズムをハードウェア化することにより、超高速計算
を実現。3000倍の高速化も可能。

DSP:FPGA内の演算回路
最新のFPGAでは1920個搭載



2014/3/4

3

マルチコア環境の並列計算

• 10コア×8プロセッサ
=80プロセッサ！

研究テーマ例

マルチコアの特性を
生かした超並列計算
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GPUを⽤いた並列計算

○画像処理・暗号処理
○組合せ最適化問題、動的計画法の高速解法

研究テーマ例:

GPU

3D処理

汎用計算
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192コア15プロセッサ
=2880プロセッサ搭載!

画像処理（特に3D処理）を高速に行う
GPUを汎用計算に利用

GPS、加速度センサ、ジャイロセンサ向け組込み
システム開発
• iPhone, Androidを⽤いたスポーツ⽀援

姿勢計算 位置追跡
iPhone                Android

加速度センサ
GPS位置情報

無線通信
(Wi-Fi / 3G)

スキー陸上競技 テニス サッカー

設備が不要なスタンプラリーアプリ
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• スタンプの設置
→いつでもどこでもできない

スマートフォンの機能を用いて
楽しく便利にできない！？
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広島観光地 スタンプラリー

13

スタンプラリー

画像を見る 地図を見る 登録状況

厳島
神社
厳島
神社

原爆
ドーム
原爆
ドーム

平和
記念
講演

平和
記念
講演

広島
市電
広島
市電

カメラ機能を⽤いたポイント登録
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スタンプラリー

画像を見る 地図を見る 登録状況

カメラ機能を⽤いたポイント登録
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スタンプラリー

画像を見る 地図を見る 登録状況

カメラ機能を⽤いたポイント登録
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スタンプラリー

画像を見る 地図を見る 登録状況
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教育現場にも使えるアプリ！

17

ナズナ

ハコベ

オオイヌノフグリ

キュウリグサ

カラスノエンドウ

スタンプラリー

画像を見る 地図を見る 登録状況

教育現場にも使えるアプリ！
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ナズナ

ハコベ

オオイヌノフグリ

キュウリグサ

カラスノエンドウ

スタンプラリー

画像を見る 地図を見る 登録状況

圃場情報を⽤いた農業のイノベーション！
【圃場データマップ化】
マップを活用し，コストを減らし，収入を増やす農業ができない？？

収量モニタリング・コンバイン

収穫量 窒素量

土壌データサンプリング

圃場情報を⽤いた農業のイノベーション！
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【工学部が取組む圃場データマップ化】
マップを活用し，コストを減らし，収入を増やす農業ができない？？

収量モニタリング・コンバイン
大区画水田の地力ムラがもたらした生育ムラ
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経験と勘を数値化して知識獲得
必要な量だけ肥料をまくために

画像処理技術を⽤いる！
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撮影データ

可変施肥

コストdown
収入ＵＰ

コンピュータ・システム研究室の特徴
研究開発・ものづくり・企業との共同研究を重視

– ⼯業部品の位置同定（ワイテックとの共同研究）

– アーク溶接の不良診断（ワイテック社との共同研究）

– FPGA向け通信⽤IPコアの開発（栄光社との共同研究）
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コンピュータ・システム研究室の特徴
教員が⺠間企業出⾝，教員⾃らも開発
• ディーゼルエンジン⽤異常燃焼検出回路（伊藤准教授，マ

ツダとの共同研究）

• FPGA向け画像処理回路ライブラリ（伊藤准教授，ソリトン
システムとの共同研究）

• ジャカード織物版データ作成ソフトウェア（中野教授，織
物メーカーとの共同研究）

• 印刷⽤製版ソフトウェア（中野教授，三菱重⼯と共同研
究）
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多彩な研究テーマ・教育実績
• FPGAを⽤いたコンピュータ・システム教育

– 基礎から学ぶVerilogHDL & FPGA設計(デザインウェーブ誌，CQ出
版，１５回連載）

– ⼩型CPU，アセンブラ，コンパイラの設計
– ⼤学院の授業で使⽤

• 組込みハードウエア（前期，２単位）
• 組込みソフトウェア（後期，２単位）

– ⼤学４年⽣で単位取得可能
• ⼤学院進学時に取得済み単位に認められる

24
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学生ケータイあわ～ど 2010

ロケスコープ

バスの現在の位置をカメラを通して見ること
ができるアプリ

研究室４年生２名が応募し、それぞれ佳作を受賞!

AR鬼ごっこ
AR(拡張現実感)的な鬼ごっこを実現する
アプリ

学生ケータイあわ～ど 2011

避難経路案内

津波から避難する
ために近くの高台
を検索し道案内を
するアプリ

研究室４年生3名が応募し、最優秀作品、優秀作品、佳作を受賞!

Social AR
Twitterのつぶやきを
AR表示

らく×２ペースメーカー

GPSやGoogle API
を用いてジョギング
用のペースメーカー
を実現するアプリ

学生ケータイあわ～ど 2012

研究室４年生1名が応募し、佳作を受賞!

ゴーストランナー
–– 昨日の自分を追い越せ！ ––

iPhoneを用いた、より直感

的でわかりやすいランニン
グ支援アプリケーションの
開発

学生ケータイあわ～ど 2013
4名が受賞

最優秀賞・総務省中国総合通信局局長賞
- 『いつでも！どこでも！スタンプラリー』
優秀賞
- 『音声フィードバックを用いたスポーツ支援アプリ』
佳作賞
- 『テニスサーブアナライザー』
- 『センサde通信！』
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コミュニケーション能⼒・プレゼンテーショ
ン能⼒の育成

• 研究者・技術者として⼤事な能⼒
– 論理的コミュニケーション能⼒

• グループミーティング（隔週）
– プレゼンテーション能⼒

• 輪講・論⽂ゼミでプレゼンテーション（年に３回程度
発表を⾏なう）

– 卒研発表
• 発表練習により，完璧な発表を⽬指す
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⼀流の技術者・研究者を⽬指す
• LSIデザインコンテスト

– 過去２回参加し、準優勝２回
• 学⽣ケータイあわ〜ど
• 国内学会・国際学会で発表
• 早期に修⼠修了、博⼠学位取得も可能

– 修⼠課程を１年半（通常２年）で修了、博⼠課程を１年
半（通常３年）で修了

– 最短で３年で学位取得を⽬指す
– 修了後は特任助教として広島⼤学で働くチャンスもある
– 国際的な舞台で活躍できる研究者を⽬指す
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そんな⾃信はないけれど．．．
• プログラミングが苦⼿，成績もよろしくないんだけど．．．ついていけ

るか⼼配
– 学部の成績がよくなく，⼤学院⼊試に不合格で１年遅れで⼤学院に進学

• ⼀念発起して，⾃動⾞部品メーカーとの共同研究に参加
• 毎週のミーティング，毎⽉の企業との打ち合わせで研究を進める
• ナット不良検査システムを開発
• ⼤⼿⾃動⾞メーカーに就職が決まる

– 学部の成績不良で２年間留年
• プログラミングが苦⼿だったけど，やっているうちに⾯⽩くなってきた
• GPU向けの超⾼速計算の研究を博⼠後期の留学⽣と⼀緒に進める
• 研究成果を２件の国際会議で発表，２本の論⽂が学術雑誌に掲載
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やる気があればだれでもできます

研究室公開

• ３⽉６⽇ 10：00〜12：00、13：０0〜15：０0
• 場所：A1-615 (⼯学部 A1棟6階)
• 画像処理，画像⽣成，FPGA， iPhoneを⽤いた組

込みシステム，AR Drone, 並列処理などのデモを
⾏います。


